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Matanzas, astronomia y urbanismo

Resumen

El disefio urbanistico de la ciudad de Matanzas cumple con la
premisa astronémica de acomodarse al recorrido solar para cada
dia y mes del afio, de modo que el Sol ilumina el Centro Histdrico
alternando las fachadas del este y el oeste, en tanto las del
norte y el sur, en cada estacion, permiten igual régimen de luz
segtin la orientacion de cada calle. No existen documentos que
prueben el cardcter intencional de esta particularidad, excepto
atender a la ordenanza real que indicaba, para el disefio de la
ciudad, un régimen de luz tal que el Sol llegara primero a la parte
urbana y después al agua. Aun cuando se tratara de un fenémeno
casual, la orientacion angular de las calles norte-sur es paralela,
mientras que en la linea este-oeste siguen variaciones angulares
significativas que convierten al Centro Historico en un enorme
reloj solar. La indicacion real no podria ser cumplida, toda vez que
la ciudad esta escoltada por rios al norte y al sur y la bahia por el
este.
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Abstract

The design of the city of Matanzas fulfills an astronomical premise
in order to make a path for Sun each journey for every day and
month of the year, so that the Sun illuminates the Historical
Centre alternating the facades of the east and the west, as
long as those of the north and the south, in each station, they
allow same regime of light according to the orientation of each
street. There are not documents that prove the intentional
character of this particularity, except assisting to the real
ordinance that indicated, for the design of the city, a regime of
such light that the Sun arrived first to the urban part and later
to the water. Still when it was a casual phenomenon, the angular
orientation of the streets north-south is parallel, while in the line
this-west they follow significant angular variations that transform
to the historical centre into an enormous solar clock. The real
indication could not be completed, all time that the city is escorted
by rivers to the north and the south and the bay for the east.
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No existe ningin documento que, hasta la fecha, pueda
dar una referencia exacta del modo en fue realizado en el
terreno, el trazado urbano de Matanzas en la fecha de su
fundacidn el 12 de octubre de 1693. Se conoce que desde
el 10 de junio de 1653 el gobernador colonial Francisco
Xelder habia hecho una propuesta en carta al Monarca
esparfiol donde le expresaba la conveniencia de fortificar la
bahia de Matanzas, tanto por sus magnificas condiciones
como por la ventaja de tener enlas cercanias de la capital
una tropa dispuesta para contener un presunto ataque
enemigo. [1] Veintiocho afios més tarde, el 12 de septiembre
de 1681 se hace una invitacion méas concreta, formulada
igualmente a la Corona espafiola, esta vezpor el entonces
Gobernador de Cuba, Joseph Ferndndezde Cordovay Ponce
de Ledn, insistiendo ya enla necesidad de crear una fortaleza
en las inmediaciones dela bahiay erigir una poblaciénen su
entorno. [2]

Ciertamente, la rada matancera era frecuentemente
visitada por filibusteros, algunos de los cuales establecieron
algun comercio con los pobladores de las estancias
circunvecinas, a contrapelo delinterés colonial espafiol en
sus dominios, pero en no pocos casos las incursiones
suponian saqueo y dafio para los primeros propietarios de
estancias, al punto que algunos prefirieran el abandono de
sus incipientes asentamientos por serinsoportable el acoso
periddico de los filibusteros, talcomo venia ocurriendo desde
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la segunda mitad del siglo XVI. Existe suficiente constancia
documental que prueba la frecuencia con que se producian
estos arribos, asi como de su caracter y fines sobradamente
conflictivos.

Estos episodios puedendividirse entres periodos; el francés,
que cierra alrededor de 1558 con Jacques de Sores; elinglés,
gue finaliza en 1597 con Francis Drake, y el holandés cuyo
hecho mas significativo es la captura de la llamada "Flota de
la Plata" por el almirante y corsario Piet Heynd. [3] Elmonto
de lafortuna conquistada fue de mas de sesenta millones de
florines, lo cual constituy6 un duro golpe para la Metrépoli e
hizo que elnombre de Matanzas volviera a ser noticia entre las
posesiones reales, ya que desde 1510, se comienzan a tener
informes de esta parte de la geografia insular cuando se
producen los hechos que mas tarde harian cambiar el nombre
autoctono de la bahia—y probablemente también de la region—
, denominada entonces Guanima por los aborigenes, por el
otro de Matanca, en directa y apropiada alusion al incidente
en el cual perecen a manos de los indigenas un grupo de
espafoles llegados a la aldea de Yucayo, cuyo sefior principal
0 cacique, Guayucayex, urdié una eficaz estratagema en la
que logré un triunfo sobre un contendiente superior en poder
ofensivo en virtud de la diferencia y poder de sus armas. El
hecho se constituy6 en el primer acto de rebeldia aborigen
debidamente documentado que tiene lugar en la casi recién
descubierta isla y del que el gobernador de Cuba, Diego
Veldzquez da cuenta al emperador Carlos V en carta fechada
el Irode abrilde 1514. En 1526 el mapa de Juande Vespuci,
hecho en Sevilla, ya cita entre los primeros y Unicos seis
toponimicos de la insula el nombre "matancga”. [4]

Elevidente privilegio de poseer una bahia profunda, abrigada
ante los vientos sin ser propiamente una rada cerrada, unido al
caso, también singular de que las olas en su seno, como
promedio, no alcanzan alturas mayores de los dos metros por
las particularidades del relieve del fondo marino, hizo del lugar
un punto de recalo de naves, tanto de aguellas que marchaban
a la conquista del resto del continente, —entre ellas la de
Juan de Grijalva—, como las ya dichas de corsarios y piratas.
Elbeneficio de poseer tres rios con manantiales de agua dulce
y posibilidades de aprovisionamiento de lefia, cuerosy viveres
marco el sitio como un punto conveniente, mucho antes que
madurara laidea de levantar una ciudad en el lugar, de modo
que cuando el gobernador Fernandez de Cordova hace su
proposicién, laacomparia de un plano, obra delingeniero militar
Don Juan de Ciscara, contentivo de las sugerencias para la
ubicacion de la fortaleza, con el disefio de su planta, y locacion
probable de la poblacién aledafia.

El 14 de abrilde 1682 una realcédula confirmala aprobacion
de la propuestay se da inicio a los tramites para el cumplimiento
de los dos propoésitos. Para ello se ordena a México el envio
de 30 000 pesos destinados a la construccion delrecinto militar,
y eltraslado de unas treinta familias de Canarias para crear
una poblacion incipiente en el lugar. El plano tomado como
documento fundacional y por elcual debié regirse Don Juan de
Uribe y Ozeta para el delineado de las calles fue obra del
ingeniero Don Juan de Herrera Sotomayor, quien realizd
importantes modificaciones al proyecto de Ciscara, basado
enlacuadricula de Indias, esto es; conmanzanas cuadradas

y una plaza central, inspirado en el modelo greco-romano. Las
caracteristicas de la comarca, circunscritaentre dos rios, con
una vasta ciénaga en su margen norte y este, impedian el
disefio en cuadro. Herrera Sotomayor utilizé una disposicion
planimétrica en forma de cufia o triangulo rectangulo, cuyo
vértice o punto mas estrecho estaria orientado hacia el este,
su hipotenusa al norte y su base al oeste, en tanto que el
trazado de las calles seguiria respetando la perpendicularidad
cardinal. Las manzanas tomaron forma rectangular seguin la
proporcion aurea de Vitruvio, de modo que la division de un
largo por un ancho se aproximaria o eraigualal, 618 033 9,
detalle que merece especial atencién por ser objeto de andlisis
desde la antigtiedadtanto porfildsofos como por matematicos.
Esta relacién, cuyo nimero es el resultado de la solucién de
una ecuacion de segundo grado se ha llamado igualmente
"proporcién divina" y a ella se acomodan, no solo aquellas
relaciones armodnicas creadas por el hombre, sino una
extraordinaria y asombrosa diversidad de elementos
universales, de lo que procede decir que eneltrazado inicial
de Matanzas esta presente, mas que un capricho o solucion
conveniente, una unidad que la hace participe del mismo
ordenamiento cosmico. [5]

Este era en esencia el proyecto de Herrera Sotomayor al
cual debi6 remitirse y seguir Uribe, sobre todo en atenciéna la
ordenanza real que indicaba orientar la ciudad de modo que el
Sol la iluminara primeroy después al agua. El plano que obra
enlas Actas Capitulares de Matanzas contiene en todo este
principio, pero el gran detalle relevante es sumarcada diferencia
conla disposiciénreal de las vias que correndel este al oeste.
Enotras palabras, una cosa fue lo que se dehi6, o indico hacer,
y otra bien distinta la que se hizo, toda vez que la parte urbana
esta escoltada por dosrios, alnorte y al sury precedida por la
bahia. Que el Sol tocara primero el agua es inevitable. El
contraste es tan significativo que, de ser obra de una simple
casualidad, porfalta de un argumento méas sélido que confirme
elvalorde la intencibn sospechada, se estaria en presencia
de un fendmeno sobremanera notable, porque, obra de la
voluntad o no, es el caso que el trazado de estas vias que
miran al Levante y al Poniente, se acomodan, como es
ineludible, a una ruta solar, pero con una precision tal que
permite tomarlas, para cada dia y hora del afio, como un
enorme reloj astrondmico, de talmodo que la simpley dedicada
observacion para cada momento delcurso del Sol establece
un momento cronoldgico y calendarico especifico.

El andlisis llevado a cabo para la confirmacion de este
supuesto se baso en la observacion de la posicion solar en
dos momentos del dia para dos situaciones opuestas, en las
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cuales era posible alinear una calle en toda su longitud en
relacion con la posicion del Sol. Obviamente, este célculo, si
bien result6 valido para toda la longitud vial, tomo6 en cuenta
Unicamente el limite de calles trazadas segun el plano
fundacional. Llama la atencién que algunas reproducciones
planimétricas de Matanzas obvian este detalle donde esta
presente la deriva angulary presentanlas tres calles iniciales
gue vandel este al oeste con disposicién paralela de una con
respecto a las otras. Apesar de mas de tres siglos transcurridos
esta alineacion se mantiene.

En una tabla de posiciones relativas al momento descrito
se obtuvo elresultado siguiente:

Posicion del Sol (dia 12 de cada mes)

Hora: 7:30 am. Hora: 5:20 pm.
enero azimut 116,4° | altura 3,9° 242 5°
febrero 115,5° 4,7° 247,59
marzo 100,0° 9,5° 256,99
abril 90,3° 16,2° 269,19
mayo 80,7° 21,7° 279,69
junio 74,1° 23,9° 286,1°
julio 74.,4° 21,0° 286,29
agosto 79,1° 19,6° 279,99
septiembre 90,0° 17,8° 270,79
octubre 102,1° 15,9° 260,29
noviembre 112,7° 11,2° 251,49
diciembre 117,8° 6,8° 244 6°

Se omiten las alturas en el poniente por las montafias del
oeste.

De lo anterior se puede resumir lo siguiente:

Mafiana:

Altura minima para la hora sobre el horizonte: enero: 3,9°

Altura méxima para la hora sobre el horizonte: junio: 23,9°

Azimut minimo para la hora: junio: 74,1°

AZimut méximo para la hora: diciembre: 117,8°

Variacionangular para la hora de junio-diciembre: 43,7°

Variacionde altura para la hora de junio-diciembre: 20,0°

Tarde:

AzZimut minimo para hora: enero: 242,5°

AZimut méximo para la hora: julio: 286,2°

Variacionangular delazimut para la hora enero-julio: 43,7°

El Sol recorre un arco de cuadrante angular de 43,7° desde
la posicion azmutal 74,1° en junio, hasta los 117,8° en
diciembre y varia en &ngulo de declinacion vertical en 20° en
igualintervalo, es decir, comienzo del verano e inicio del invierno.
(Solsticios de ambas estaciones).

Situacién angular de las calles:

Milanés 86,8° (antigua Gelabert).

Medio 89,8°

Rio 87,3°
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Entre junio y diciembre el sol recorre cada una de las tres
calles principales del trazado original e ilumina almismo tiempo
ambas fachadas en dos momentos, enlas primeras horas de
la mafiana y en las Ultimas de la tarde. Luego de estos dos
momentos, inicia un desplazamiento que, segun la estacion,
bafia una fachada en la mafianay la otra enla tarde, en tanto
gue las calles traviesas o perpendiculares a ellas recibenla
luz solar directamente hasta elmediodia, o a partir del mediodia.
En consecuencia, ninguna de las fachadas o de las viviendas
levantadas en las manzanas deja de recibir luz solar directa al
menos por cinco horas, con intensidad variable y angulos
diferentes. Hacia diciembre, en los comienzos de la tarde, es
mucho mas penetrante enlos interiores, mientras que hacia
junio resulta la luzmucho més perpendicular. El resultado de
ello es que enlos meses mas frios el solpenetra masy disipa
este efecto térmico enlos interiores, mientras que enel verano,
cuando aumenta la temperatura, no invade las habitaciones,
lo que hace posible que el fresco de la mafiana apresado en
las casas se conserve por mas tiempo.

Estos datos estanreferidos a modelo de construccion que
mantiene altos puntales y grandes puertas y ventanas, si bien
es preciso destacar que no se conserva ninguna construccion
domiciliaria contemporanea con el momento fundacional.
Ademas, el disefio de las fachadas actuales ha modificado el
angulo de sombras sobre la opuesta.

La hip6tesis sustentada es la siguiente. En una ciudad que
tuvo un trazado meticuloso y ajustado a las normas del
rectangulo segunla proporcidn aurea, llama la atencionque el
trazado no fuera exactamente paralelo enlas calles que corren
de este a oeste, entanto que esta alineacion se cumple para
las transversales, de norte a sur. Cabe la posibilidad que en el
disefio de la ciudad se tuviera en cuenta el movimiento solar,
de modo que siempre, las casas recibieran una luz solar
proporcional, pero ademas, perfectamente regulada para el
momento estacional y el régimen climatico. De ser asi, se
trata de un extraordinario adelanto para la época, que se anticipa
en trescientos afos a la concepcién moderna de una ciudad
segun la region del mundo en que se encuentra y sus
caracteristicas de iluminacién solar y régimen climtico.

Si esta premisa se cumple, Matanzas no solo es Unica,
sino totalmente excepcional, toda vez que se comporta como
un gigantesco reloj-calendario solar, de modo que es posible
saber la estacion y la hora segun el grado de iluminacion solar
de las calles. Hoy este efecto es mucho més visible por la
existencia de un pavimento, que refulge cuando la luzlo incide
en un angulo determinado conrespecto a la vertical. En los
meses de invierno, la ubicacidndel sol para las primeras horas
de la mafiana es baja y choca directamente con el que
desciende desde lo alto hacia la parte mas baja. Enlas horas
de la tarde, a las 5:00 pm. el Sol esta a una altura de 3,5°
sobre el horizonte y media hora después a solo 1,5°. Esto
hace que desde las 4:00 pm. el sujeto que asciende hacia la
parte alta de la ciudad tenga el mismo efecto de la mafiana,
ahoraalinverso.

Conla ayuda del programa Sky Globe, version 3.5 fue posible
reproducir elaspecto de la mafianadel 12 de octubre de 1693,
es decir, cual fue la vision del firmamento que tuvieron ante



E. A. VENTO

sus 0jos, tanto Uribe, como Don Severino de Manzaneda,
capitan general de la Isla, y el obispo Don Diego Avelino de
Compostela. (Gréfico 1).

Alas 6:37 am., un minuto antes de que apareciera el disco
solar, era visible enlas aun presentes sombras de la noche
que se desvanecian paulatinamente, las constelaciones de
Géminis, Cancery Leo. Alaizquierda hacia el noreste, la Osa
mayor, la Cabellera de Berenice y el Canmenor; ala derecha
la Hidra y el Sextante. Marte, Japiter y Pluton elevados sobre
los 84,5°y los 74,6°; y casi sobre la linea del horizonte, justo
elpunto donde el Sol iniciaba su ascenso, la constelacion de
Virgo. Pero Mercurio, heraldo de los dioses del Olimpo enla
antigiedad, habia precedido en su carrera al Sol. La ciudad
que iba a nacer no podia tener, mitolégicamente hablando,
mejor ni més magico augurio. (Graficos 2 al 7).
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Grafico 1. Posicion del Solen elamanecer del dia 12 de octubre de 1693.

Posicion astronémica: 0,4° de alitud sobre la lnea del horizonte, azimut97,6° este.
Célculo por SkyGlobe 3.5.

Gréfico 2. Orientacion solar seguin alineacion de las calles principales.
Posicion del Sol seglin los meses del afio, de verano a invierno. Elmomento
de méxima luminosidad solar actual en las vias se produce entre mayo yjunio,
tani alamanecer como en la caidade la tarde.

Gréfico 3. Sector de un plano de Matanzas donde no se conserva el detalle de
lainclinacion angular real en lastres vias principales.

i i 4 :
Gréfico 4. Plano fundacional de 1693. La orientacion astondmica de las cales
no se ajusta a lareal existente, de loque se desprende que hubo
modificaciones en el razado en elmomento delreplanieo bpogréafico
fundacional.
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Gréfico 5. Vista aérea de Matanzas en 1970, entre 10:00 am.y 11:00 am. Es
claramente visible lalinea de iluminacion preferencial de las calles con respecto
aotras, paraelmomento y hora. (A, B, C, D) Las fachadas que miran al oeste
estan en sombras, en tani las que se orientalal este aparecen iluminadas. La
iluminacién de las calles esta determinada porla alturade los edificios actiales.

Gréfico 7. Superposicion del plano fundacional de 1693 sobre una foto aérea de
Matanzas de1970. Debe destacarse el razado, que conserva su posicion
originaly la ubicacion de las manzanas en relacion con las partes afiadidas, las
que no han sufido modificacién, de modo que la ciudad conservasin alteracion
sustancial la planificacion espacial de la fundacion. El rio Sabicu, hoy
desparecido al rellenarse su cauce, alrededor de 1825, aparece en suinicioen
lalinea de la calle Dos de Mayo (A)*. Mapas de Pichardo yel de la fundacién
de la Ciudad. La alineacion de las calles no se ajusta ala realidad.

*Actualmente este rio continda fluyendo por los estratos, debajo de las areas
urbanizadas, y reaparece en ocasion de grandes lluvias, momento en que penetra
en las viviendas que no tienen alzados muros ante sus puertas y ventanas. El
angulo magnético delnorte no caincide con el actual por el corrimiento de este en
ellapso de 315afios, pero es notable que laalineacion de las calles se hiciera
segun laorientacion delnorte geograico. La superposicidn de un mapa sobre el oo
implica una adecuacion digital de las escalas. Elmapa fundacional corresponde a
la proyeccion deltrazado original,de modo que la superposicion debe acomodarse
aladisposicion actual de las calles. La foto aérea fue tomada en ocasion de un
vuelo militar por lo que se omiten los datos de referencia.

mArquitectura y Urbanismo
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Gréfico 6. Mapas de Pichardo y el de la
fundacion dela Ciudad. La alineacién de las calles no se ajustaa la realidad.

CONCLUSIONES

No existe ninglin documento que pruebe la intencionalidad
de dotar a las calles de Matanzas de una orientacion tal que
permita ajustarse a una orientacién astronémica, calculada ex
profeso. Sin embargo, la orientacion este-oeste se acomoda
para cada una de las tres calles fundacionales conun angulo
distinto para cada mes delafio, a diferencia de las alineadas
de norte a sur, lo cual permite una diferencia perceptible en el
recorrido solar.

No puede excluirse que durante las acciones del trazado
de la ciudad, al menos de enero a octubre de 1693, se hubiera
notado la evidente variacion e inclinacion solar. Es obvio que
para ese instante no podria preverse la altura de las fachadas
futuras. Si elfenémeno fue apreciado y previsto, tuvo en cuenta
la proyeccién sobre el plano, sobre todo enla mafianay tarde.
Elamanecer enla ciudad se produce sobre la linea delmar en
el horizonte, en tanto el atardecer tramonta el Sol por detras
de las alturas montafiosas del \alle de Yumuriy de Elena. Las
dos horas de maxima iluminacion el plano angular mafana-
tarde son las que se expresan en la tabla al efecto.

Resulta singular que la ciudad orientara sus manzanas
rectangulares con ellado mayor hacia la orientacion este-oeste.
Ental caso la intencionalidad del trazado es evidente.
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